
10-3 Metallien vapaaelektronikaasumallin kvanttiteoria
Elektronirakenteen oikeanlaisen kuvaamisen tulee aina perustua kvanttimekaniikkaan.
Vapaaelektronikaasun elektronien Schrödingerin aaltoyhtälö on

               (–!2/2m ∇2 + U) ψ  =  i! ∂ψ/∂t,

missä U on vakiopotentiaali.  Tämän yksielektroniaaltoyhtälön ratkaisut ovat muotoa
ψk(r,t)  =  A ei(k·r – ωt) ± B e–i(k·r – ωt)  =  C ei(k·r – ωt + δ)  =  D cos(k·r – ωt) ± F i sin(k·r – ωt)

olevia seisovia aaltoja tai eteneviä aaltoja.
Todetaan tämä:

Siis, Ekin(p) = p2/2m = !2k2/2m.
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