
P U O L I J O H D E T E K N O L O G I A  @  T T Y 
Puolijohdefysiikka, Fysiikan laitos 

ja 
Optoelektroniikan tutkimuskeskus (ORC) 

• PUOLIJOHDEFYSIIKAN OPISKELU TTY:ssa 

• TEOREETTINEN JA LASKENNALLINEN MATERIAALIFYSIIKKA: 
PUOLIJOHDEFYSIIKAN TUTKIMUS 

• PUOLIJOHDETEKNOLOGIAN JA OPTISEN TIETOLIIKENTEEN 
TUTKIMUS ORC:ssa 

• ORC:n ESITTELYKIERROS 
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P U O LI JO H D E FY S IIK A N  O P IS K E LU  TT Y :s sa 
LUONNONTIETEIDEN JA YMPÄRISTÖTEKNIIKAN TIEDEKUNNASSA, 

TEKNIS–LUONNONTIETEELLISESSÄ KOULUTUSOHJELMASSA, 
PÄÄAINEENA TEKNILLINEN FYSIIKKA 

PERUSTUTKINTO (300 op) 
KURSSEJA: 

• Kiinteän olomuodon fysiikkaa, Kvanttimekaniikkaa, Optiikkaa 
• Puolijohdetekniikan perusteet, Puolijohdefysiikka I ja II 
• Molekyylien ja nanorakenteiden kvanttiteoria, Laskennallista fysiikkaa 
• Optoelektroniikan työmenetelmät, 1/2-johdefysiikan työkurssi (Fys.työt III) 

Advanced Compound Semiconductor Technology 
• Fotoniikka, Optista tietoliikennetekniikkaa, Laboratoriotöitä, erikoistöitä 
• Optoelektroniikkaa, Laserfysiikkaa, ... 
• DIPLOMITYÖ 

JATKOTUTKINTO (70 op + väitöskirja) 
• kurssit, seminaarit, kirjatentit, yms. opinnot, 70 op (= 40 + 20 + 10) 
• tutkimustyötä, josta kootaan väitöskirja 
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1 2 3 4 5 v 

I 

II 

III 

IV 

V 

Laaja fysiikka I  6op 
 (66 +22 h) 

Laaja fysiikka II  8op (78 +30 h) 

Laaja fysiikka III  7op 
 (60 +24 h) 

OPTIIKKA   5op (42 +28 h) 

KOF A   3op 
(24 +12 h) JYF  3op 

 (24 +12 h) 

TERMOFYS  5op (48 +24 h) 
KOF C  3op 

 (24 +12 h) 
ST .FYS  3op 

(24 +18 h) KV .MEK I  5op  (42 +24 h) 

Fys.työt II  5op 

Fys.työt III 5op 
Fys.semin 1–2op 
D-työsemin. 1op 

Fys.työt I  3op 

Kandin 
tutkielma 

8op 

DIPLOMITYÖ 
30op 

~ 2 syventymiskohteen pakollista,  esim. 5op + 5op 

V aihtoehtoisia, muutama 
esim. 5op + 4op + 3op 

FYSIIKAN LUKUJÄRJESTYKSEN SOVITTELUA  5-PERIODISYSTEEMIIN 

17 

7 

25 

8 

40 

30 

127 

KOF B  4op (30 +24 h) 
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Kiinteän olomuodon fysiikka A, B ja C 
Solid State Physics A, B and C 

6ov/S 

721 15 
Puolijohdetekniikan perusteet 

Basic Semiconductor  T echnology 
3ov/S 

72450 
Optiikka I 

Optics I 
3ov/S 

7205100 
Fundamen- 
tals of Non- 

linear  Optics 
3ov/SE 

7205700 
Quantum 

Electr onics 
3ov/SE 

7205500 
Laserfysiikka 
Laser  Physics 

4ov/SE 

72135 
Photonics 

3ov/E 

7200136 
Optical 

Communica- 
tion Systems 

3ov/E 

72122 
Semicon- 

ductor 
Physics I 
2ov/SE 

72123 
Semicon- 

ductor 
Physics II 

2ov/SE 

7201010 
Optoelektr onii- 
kan työmene- 
telmät 2ov/SE 

72095 
1/2-johde- 

fys. työkurssi 
(Fys.työt III) 

3ov/SE 

7201050 
Advanced 

Compound 
Semiconductor 

T echnology 
3ov/ES 

7204600 
QT  of Mole- 

cules and Nano- 
structur es 

3ov/S 
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TEOREETTINEN JA LASKENNALLINEN MATERIAALIFYSIIKKA 
PUOLIJOHDEFYSIIKAN TUTKIMUS ( http://www.tut.fi/semiphys ) 

Tarkoituksena on puolijohderakenteiden ja ominaisuuksien 
mallintaminen atomitasolla 
• pinnat  (rajapinnat ja liitokset), jännitykset rajapinnoissa 
• optiset ominaisuudet 
• epäpuhtaudet, kidevirheet 
ja niihin liittyvien ilmiöiden mallintaminen 
• kasvatuksen dynamiikka, STM-kuvien mallinnus 
• valon absorptio – emissio 
• varauksen siirtoprosessit 

⇒  TULKINTA, YMMÄRTÄMINEN, ENNUSTAMINEN 
MENETELMIÄ: 
• Elektronirakennelaskut ( ab initio,  semiemp.) 
• Molekyylidynamiikan simulointi, Monte Carlo  (PC, ..., ..., SUPER) 
• teoreettiset mallit http://www.csc.fi/ 
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